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Miljoforvaltningen

Berdkningsprogram for dimensionering av energibrunnar
i tatbebyggda villaomraden

Inledning och bakgrund

Néar en varmepump hamtar varme ur ett borrhal kyls marken omkring borrhalet ner. For
en enskild bergvarmepumpanlaggning mérks detta genom att kéldbararens temperatur
sjunker nagot under de forsta 3-4 aren. Déarefter ar den langsiktiga temperatursankningen
liten. Om flera energibrunnar ligger i nérheten av varandra kommer markens och
koldbararens temperatur att sjunka snabbare.

Det 6kade intresset for varmepumpar har inneburit att &ven smahuségare i tatbebyggda
radhusomraden vill installera bergvarme. Men manga kommuner kraver att avstandet
mellan tva energibrunnar skall vara minst 20 meter.

Om avstandet ska understiga 20 meter bér man alltsa kunna visa hur paverkan pa marken
och narliggande energibrunnar ska minskas. Normalt ar ¢kat borrdjup det mest
kostnadseffektiva sattet att forbattra en energibrunn och minska omgivningspaverkan.

Svenska Energi- och Varmepumpféreningen (SEV) har déarfor i samarbete med
Stockholms stads miljocentrum for foretag tagit fram ett forslag pa hur energibrunnar bor
dimensioneras med langsiktig (25 ar) hansyn till termisk paverkan mellan narliggande
energibrunnar. Utifran detta forslag har ett berdkningsprogram tagits fram.
Berakningsprogrammet, som kallas Temperaturséankning 3000, baseras pa simuleringar
gjorda av docent Goran Hellstrdm, LTH, som &r expert pa temperaturberakningar i mark.

Syftet med berakningsprogrammet ar att pa ett enhetligt, vederhéftigt och relativt enkelt
sétt gora det mojligt for varmepumpinstallatorer, brunnsborrare och kommuner att
beddma lamplig dimensionering och placering av energibrunnar i tatbebyggda
villaomraden.

Under hosten 2005 har programmet visats for bl.a. ett antal miljokontor och
varmepumptillverkare. Nu sprids programmet till alla SEV-anslutna installatorer och till
landets miljokontor.
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OM BERAKNINGSPROGRAMMET

Omradets storlek

Vid dimensionering av energibrunnar i tatbebyggda omraden foreslas att hansyn ska tas
till saval befintliga som eventuellt tillkommande brunnar inom en radie om 50 meter. For
befintliga energibrunnar mats det verkliga avstandet. For eventuellt tillkommande
brunnar ska trolig placering, varmepumpeffekt och avstand uppskattas.
Berdkningsprogrammet kan hantera upp till 16 stycken grannar.

Kompensation genom 6kat borrdjup

Normalt &r 6kat borrdjup det mest kostnadseffektiva séttet att forbattra en energibrunn
och minska omgivningspaverkan. Darfor beraknar programmet hur mycket borrdjupet ska
Okas for att kompensera for den nedkylning av marken som grannarnas brunnar ger
upphov till. Resultatet galler for paverkan efter 25 ar. Under de 25 forsta aren blir det
alltsa ndgot gynnsammare an vad programmet visar.

Okat borrdjup har minskats med 5 meter som ar den paverkan som tidigare har ansetts
sakna betydelse (en brunn paverkas av en annan brunn pa 20 meters avstand).

Utvecklingsmdjligheter

Denna programversion géaller for mellersta Sverige. Framover ar det mojligt att utvidga
berékningsprogrammet till att &ven kunna hantera fler klimatzoner. P4 sikt kan
programmet aven kompletteras med att ta hansyn till eventuell aterladdning och lutning
av hal. En férhoppning ar att det dven ska kunna anvénds for flerbostadshus med flera
borrhal.

Antaganden som ligger till grund for programmet

Féljande antaganden ligger till grund for programmet:

Avstand mellan markniva och grundvattenyta &r 5 meter
Varmebehovet &r lika varje ar och varmefaktor ar 3,3 (arsmedelvarde)
Normalt aktivt borrdjup for varmepump 5 kW &r 90 meter

Normalt aktivt borrdjup for varmepump 7 kW &r 125 meter

Normalt aktivt borrdjup for varmepump 9 kW &r 160 meter

Normalt aktivt borrdjup for varmepump 11 kW dr 195 meter
Borrhalsdiameter 115 mm

Normalt effekt- och energiuttag ar 39 W resp. 165 kWh/ar per meter borrhal
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Energitdckning rumsvarmebehov har antagits till 90 %
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Rumsvarmebehovet ar 20 000, 28 000, 36 000 och 44 000 kWh/ar for varmepump 5,
7, 9 respektive 11 kW

Energibehov for tappvarmvatten ar 3 500 kWh (energitackning 100 %) for VP 5 kW

Energibehov for tappvarmvatten ar 5 000 kWh (energitackning 100 %) for VP 7, 9
respektive 11 kW

Varmeledningsférmaga berg Lag = 3,0 Medel = 3,5 Hog = 4,0 W/m,°K

Resultatet galler for paverkan efter 25 ar



